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This article presents a research review of automotive vocational lecturers in
Indonesia obtained from google scholar during 2016-2018. We found more
than 500 articles on google scholar produced by 277 lecturers from automotive
vocational programs. However, through data filtering, there are only 208
publications related to automotive, including the development of learning
media in VHE. Looking at the world automotive research trend (which leads to
major issues regarding battery systems, downsizing and turbocharging, and
advanced combustion modes), and with concerns about the availability of fossil
energy, major and fundamental reforms are needed for research activities in
automotive vocational lecturers in Indonesia, both in terms of topic and depth
of research material. As a recommendation, stakeholders in automotive
vocational programs in universities should immediately form a research
roadmap together and form a national automotive research consortium in
order to contribute in realizing environmentally friendly vehicle technology
and a sustainable national transportation system.
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1. Pendahuluan

keputusan penting di antara parameter desain ini

Teknik otomotif adalah cabang ilmu terapan dari
ilmu mekanikal secara umum, yang berkaitan
dengan merancang, mengembangkan, dan
memproduksi kendaraan darat untuk kendaraan
penumpang dan niaga maupun jenis kendaraan
khusus untuk kepentingan pertambangan,
pertahanan, industri, kompetisi, dan sebagainya.
Dalam pengembangan kendaraan baru, kriteria
desain utama harus memperhatikan konsumsi
bahan bakar, keselamatan kendaraan, kelayakan
tabrakan, daya tahan, kenyamanan berkendara,
ergonomi, aerodinamika, dan konsep Noise,
Vibration, and Harshness (NVH). Oleh karena
itu, industri otomotif harus mampu membuat

[1].

Lembaga-lembaga riset otomotif dituntut
untuk melakukan penelitian multidisiplin yang
mencakup analisis, pemodelan, eksperimen dan
pengujian laboratorium. Kegiatan tersebut harus
didukung dengan fasilitas penelitian yang
canggih, tim ilmuwan dan insinyur multidisiplin
yang saling bersinergi. Hampir semua lembaga
riset otomotif sedang berupaya memecahkan
tantangan besar dan kecil yang terkait dengan
pengembangan desain drivetrain kendaraan yang
lebih baik, material baru, bahan bakar yang lebih
baik, dan proses yang lebih baik untuk
mendukung transisi teknologi transportasi
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menuju lingkungan yang lebih bersih dan lebih
berkelanjutan [2].

Meskipun target kendaraan masa depan
adalah berbasis propulsi listrik, namun untuk
saat ini transportasi masih tergantung pada
bahan bakar fosil [3]. Pada 2016, bensin dan
solar/diesel berkontribusi 92% dari total energi
yang digunakan dalam transportasi. Konsumsi
energi di sektor transportasi tidak hanya
menimbulkan kekhawatiran tentang keamanan
energi dan efek gas rumah kaca tetapi juga
menyebabkan  penurunan  kualitas  udara
terutama di kota-kota besar yang berdampak
pada kesehatan manusia [4].

Untuk transportasi  berkelanjutan  dan
pengurangan emisi CO,, penggunaan bahan
bakar alternatif, kendaraan listrik dan hybrid
terus dipromosikan [5]. Produksi dan penjualan
kendaraan berbahan bakar fosil direncanakan
akan dihapus dalam waktu dekat. Issu ini akan
dijadikan target serius seperti di Norwegia,
Prancis, Inggris dan beberapa negara maju
lainnya [6], [7]. Oleh karena itu, model
kebijakan dan strategi untuk penerapan bahan
bakar alternatif dan sistem propulsi listrik telah
disimulasikan  dan  diuji-terapkan  untuk
mencapai titik manfaat yang terbesar dengan
resiko yang lebih kecil [8]-[10].

Bagaimana roadmap pengembangan
kendaraan bersih di Indonesia? Pada tahun 2013,
Pemerintah mengeluarkan peraturan tentang
produksi kendaraan Low Cost Green Car
(LCGC) [11], yang kemudian akan disusul
dengan program Low Carbon Emission Program
(LCEP) [12]. Dalam Energy Mix 2025, berbagai
jenis bahan bakar alternatif selain bensin dan
solar telah ditargetkan untuk dipakai di sektor
transportasi [13]. Pemerintah juga berencana
mengimplementasikan  kendaraan  berbasis

Screening data dosen di PD-
DIKTI

Membuat klasifikasi bidang
publikasi

Analisis data, pemetaan, dan
komparasi dengan trend
pengembangan teknologi
otomotif

propulsi listrik untuk masa mendatang, dengan
target 20% di tahun 2025, seperti yang dirilis
oleh Republika [14].

Melihat kondisi tersebut, perguruan tinggi
yang menyelenggarakan program diploma
otomotif harus menyesuaikan topik riset yang
memungkinkan untuk menghasilkan produk
riset yang mendukung perkembangan otomotif
nasional.  Pengintegrasian  riset  kedalam
pembelajaran juga mutlak diperlukan agar
lulusannya memiliki tingkat penerimaan yang
lebih besar di industri otomotif. Oleh karena itu,
artikel ini menyajikan sebuah review terhadap
trend riset yang dilakukan oleh dosen dan
mahasiswa vokasi otomotif selama periode 2016
sampai 2018 yang diperoleh dari google scholar.
Kemudian, peta riset tersebut dibandingkan
dengan trend pengembangan teknologi otomotif
sebagai evaluasi dan untuk membuat sebuah
opini saintifik.

2. Metode

Dalam studi ini, data dosen vokasi otomotif
diperoleh dari Pangkalan Data Perguruan Tinggi
(https://forlap.ristekdikti.go.id/) untuk program
D3 dan D4. Kemudian, publikasi setiap dosen
dengan yang ber-homebase di program studi
tersebut ditelusuri di google scholar. Selanjutnya,
data ditabulasi dengan MS Excel untuk
memastikan tidak ada publikasi yang
terduplikasi karena terklaim pada list publikasi
beberapa dosen. Data tersebut kemudian
diklasifikasi, hanya publikasi artikel yang terkait
dengan bidang otomotif saja yang diambil.
Terakhir, data yang sudah terfilter tersebut
diklasifikasikan berdasarkan bidang risetnya.
Keseluruhan pekerjaan untuk mendapatkan data
disajikan dalam Gambar 1 sebagai berikut.

Pencarian publikasi dosen
Google Scholar

Filtering data publikasi
bidang Otomotif (Sains,
Teknologi, dan VHE)

Penyimpulan dan
penyusunan rekomendasi

Gambar 1. Tahapan penelitian
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3. Hasil dan Pembahasan
A. Produktifitas dan Sebaran Riset

Berdasar data di PDPT untuk pelaporan
2018/2019, kami menemukan ada 186 dosen
D3 dan 91 dosen D4 yang ber-homebase di
program studi otomotif dengan status aktif.
Namun demikian, dari 277 dosen tersebut
belum seluruhnya memiliki akun di google
scholar sehingga data publikasi dosen tersebut
tidak diperhitungkan dalam analisis ini.
Selanjutnya, dari dosen-dosen yang terdaftar di
google scholar, ditemukan lebih dari 500
publikasi dalam 3 tahun terakhir (2016-2018).
Dari jumlah tersebut, kemudian dilakukan
filterisasi dan hanya publikasi yang berkaitan
dengan otomotif saja yang dimasukkan dalam
analisis, dengan jumlah 208 artikel. Jumlah
tersebut termasuk artikel Tugas Akhir yang
dipublikasikan mahasiswa bersama dosen
pembimbing.

Dari pengamatan yang kami lakukan, tidak
semua dosen yang ber-homebase di otomotif

4%

7%

2%
4%

6%

8%

4%

memiliki rekam jejak publikasi tentang
otomotif karena berbagai alasan, namun yang
mendominasi adalah latar belakang pendidikan.
Selain memang ada dosen yang sama sekali
tidak memiliki latar belakang pendidikan
keteknikan namun ditugaskan di program studi
tersebut. Sebagai contoh, dosen dengan latar
belakang Magister Pendidikan akan cenderung
melakukan riset-riset tentang kependidikan.
Demikian pula, dosen dengan latar belakang
pendidikan teknik mesin (material) juga akan
melakukan riset tentang material yang kadang
sangat sulit untuk dihubungkan dengan
otomotif. Selain itu, banyak juga ditemui artikel
hasil pengabdian masyarakat, buku, dan modul
yang masuk dalam daftar google scholar
masing-masing dosen. Profil publikasi dosen
vokasi otomotif selama tahun 2016-2018
berdasarkan  pemeringkatan dan sebaran
pertahun disajikan dalam Gambar 2 dan
Gambar 3 secara berurutan.

= Alat berat

= Bahan bakar alternatif

Fenomena dan manajemen transportasi

Manajemen workshop dan perawatan
kendaraan

= Media pembelajaran untuk VHE

= Pengujian komponen otomotif

= Prototiping kendaraan (desain dan
aplikasi)

= Rekayasa alat bantu servis

= Rekayasa komponen otomotif

Gambar 2. Peringkat publikasi dosen vokasi otomotif tahun 2016-2018 di google scholar

Rekayasa komponen otomotif

Rekayasa alat bantu servis

Kategori bidang ilmu

kendaraan

Fenomena dan manajemen transportasi
Bahan bakar alternatif

Alatberat [

Prototiping kendaraan (desain dan aplikasi)
Pengujian komponen otomotif

Media pembelajaran untuk VHE

Manajemen workshop dan perawatan

| 2018 2017 m2016

A

o

10 20
Jumlah publikasi

30 40

Gambar 3. Data publikasi dosen vokasi otomotif tahun 2016-2018 di google scholar
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Dari Gambar 2, diperoleh informasi bahwa
peringkat tertinggi topik-topik riset dosen
vokasi otomotif adalah bidang pengujian
komponen mesin, disusul dengan ujicoba bahan
bakar alternatif. Dibawah dua topik tersebut ada
topik riset tentang media pembelajaran (8%)
dan rekayasa komponen otomotif (7%).
Kemudian dari Gambar 3, sebuah asumsi dapat

diambil bahwa trend riset selama 3 tahun
terakhir memiliki kesamaan bidang riset. Oleh
karena itu, analisis lebih detail tentang topik-
topik riset yang dilakukan dosen vokasi
otomotif dilakukan untuk tahun 2018 saja, yang
mewakili trend riset terkini, sebagaimana
disajikan dalam Tabel 1.

Tabel 1. Trend riset dosen vokasi otomotif tahun 2018

No Bidang Sub-bidang/ topik riset Referensi
1 Alatberat Perawatan alat berat [15]-17]
2 Bahan bakar alternatif Biodiesel [18], [19]
CNG [20]
Ethanol [21]-[28]
Hydrogen [29], [30]
LPG [31],[32]
3 Fenomena dan manajemen Efisiensi bahan bakar [33]
transportasi Polusi [34], [35]
4 Manajemen workshop dan Efisiensi biaya [36]-[39]
perawatan kendaraan Kompetensi dan keselamatan [40], [41]
kerja
5 Media pembelajaran untuk Pengembangan media [42]-[47]
VHE pembelajaran
6 Pengujian komponen Pengujian komponen mesin [48]-[55]
otomotif Emisi [56]-[63]
Performa mesin [64]-[69]
Konsumsi bahan bakar [70]-[72]
7 Prototiping kendaraan Desain dan uji terap [73]
8 Rekayasa alat Pengembangan alat bantu servis [74], [75]
9 Rekayasa komponen Material maju [76]
otomotif Asesories dan pendukung [77],[78]
keselamatan kendaraan
Modifikasi komponen [79]
HVAC [80], [81]

B. Tantangan Riset Dosen Vokasi Otomotif

Pada tahun 2013, The American Society of
Mechanical Engineers (ASME) merilis artikel
tentang “3 Emerging Trends in Automotive
Engineering”, dengan issu utama battery system,
downsizing and turbocharging, dan advanced
combustion modes [82]. Kemudian, “Emerging
Trends in Automotive Engineering” juga
menjadi topik utama dalam “6" International
Conference and Exhibition on Automobile &
Mechanical Engineering” yang
diselenggarakan oleh OMIC International di
Zurich pada pertengahan tahun 2019 [83].
Topik yang akan dijadikan diskusi utama dalam
konferensi itu meliputi: battery systems,
wireless charging system, new energy cars,
personalized driving system, uses of lightweight
and cost-effective materials, autonomous
driving, vehicle connectivity, engine efficiency,
advanced combustion modes, fuel cells, dan
downsizing and turbocharging.

Argone National Laboratory (ANL) juga
sedang bekerja kearah yang sama, meskipun
dengan area riset yang sedikit berbeda. Para
peneliti di ANL sedang bekerja keras untuk
mencapai nilai efisiensi dalam bidang teknologi
pembakaran; ekonomi dan infrastruktur;
forecasting, pemetaan, dan pemodelan energi;
teknologi mesin; teknologi bahan bakar;
teknologi grid system; life-cycle; simulasi
transportasi; kendaraan listrik; material untuk
otomotif; dan analisis performa kendaraan [84].

Dengan melihat data riset dosen vokasi
otomotif pada Tabel 1 dan membandingkannya
dengan trend otomotif dunia, perlu upaya dan
kerja keras dari pengelola program studi untuk
menyediakan fasilitas riset yang memadai.
Namun, penyediaan fasilitas secara mandiri
dalam waktu dekat sepertinya sulit terwujud
karena melibatkan biaya yang besar. Sebagai
alternatif  solusinya, perlu untuk dibuat
konsorsium riset otomotif nasional, yang
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melibatkan dosen otomotif di perguruan tinggi,
industri otomotif, dan pemerintah. Dengan
demikian, akan ada sharing sumberdaya
(peneliti, fasilitas, biaya) untuk mewujudkan
teknologi kendaraan yang ramah lingkungan
dan sistem transportasi nasional yang
berkelanjutan.

Pengelola program studi otomotif juga perlu
untuk berkumpul dan berdiskusi membuat
roadmap riset secara bersama yang mengarah
pada Emerging Trends in Automotive
Engineering untuk mengejar ketertinggalan
penguasaan teknologi. Dengan banyaknya topik
riset yang perlu dikerjakan, ini juga sekaligus
dapat dijadikan pintu masuk untuk mencapai
keunggulan dan kekhasan riset di masing-
masing perguruan tinggi. Sebagai contoh,
perguruan tinggi A memiliki roadmap untuk
mencapai keunggulan dalam bidang fuel cell,
perguruan tinggi B dibidang driving mode,
perguruan tinggi C di material, dan sebagainya.

4. Simpulan

Melihat trend perkembangan riset otomotif
dunia, dan dengan pertimbangan kekhawatiran
tentang ketersediaan energi fosil, nampaknya
perlu sebuah perubahan besar dan mendasar
terhadap pola riset dosen vokasi otomotif di
Indonesia. Berdasar pada trend riset selama ini,
dapat menilai bahwa masih ada jarak yang
cukup jauh antara capaian riset dosen vokasi
otomotif dengan skema perkembangan otomotif
dunia, baik dari sisi topik riset maupun dari sisi
kedalaman materinya. Sebagai rekomendasi
dari studi ini, para pengelola program vokasi
otomotif di perguruan tinggi perlu secepatnya
menyusun roadmap riset bersama dan
membentuk konsorsium riset otomotif nasional
untuk mewujudkan teknologi kendaraan yang
ramah lingkungan dan sistem transportasi
nasional yang berkelanjutan.
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